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ZF Italia Srl

Sede: Assago (Milano sud)

Attivita: responsabile per la vendita ed assistenza dei prodotti del Gruppo ZF AG
su tutto il territorio italiano

Settori: Trasporti (Automotive, bus, ecc.), Marino, Movimento Terra, Elettronica Industriale

Dipendenti: 143

Fatturato (2009): 68.5 Mio€
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*Supporto alla progettazione di Cantieri e Progettis
*Analisi previsionale
*Supporto all’installazione

*Prove in mare

ti
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"Sistemi POD per la nautica: propulsione innovativa ed ecocompatibile”

*Progettazione innovativa per la sicurezza passivai  n mare
Efficienza propulsiva e riduzione dei consumi
«Ottimizzazione degli scarichi e abbattimento emissi oni

*Analisi applicativa: risultati sperimentali su imba rcazioni da diporto
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*Progettazione innovativa per la sicurezza passiva i

n mare

Marine Propulsion Systems




Sistemi di propulsione ZF POD

*Potenze installabili; da 200kW a 880kW

«Scafi (tipici): da 30’ a 120’

*VVelocita di utilizzo (tipiche): da 28 a 40 nodi

ZF 2500/2800 Zeus® Pod Drive System
Marine Propulsion Systems
Zeus® is a registered trademark of Mercury Marine ZF 4000



Installazione con tunnel
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Sala macchine: riduzione ingombri

¢ % ¢ % % ¢ 0

i i : : :

| i y it f—ﬁﬂEﬂ——rG—-

| ! ! | | '
| | | | |

— S ——

| | g i

— e

® ¢ ¢ ¢ & 9, ¢ 0
i i : : :
| i it f‘ﬁjEET_F@j‘
! ! ! ! ! ! ! !
| | N | |
e pE— . — y __I____1_
| | =+ i i
— = | 1 1

Marine Propulsion Systems (a titolo di esempio: ZF 4000 su prototipo ZF 60°)



@ Sicurezza intrinseca

e Eliche
— Protette dalla gamba e della pinna (skeg)

e Installazione con tunnel
— Riduzione immersione
— Deviazione di corpi semisommersi

 Pinna a rottura controllata (Breakaway Skeg)
— Deviazione di corpi semisommersi per impatti minori

— La pinna é progettata per rottura controllata a fronte m
di impatti contro la parte inferiore del piede

« POD arottura controllata (Breakaway Pod)

— Nel caso di urti invasivi, la gamba del sistema é
progettata per distaccarsi senza procurare danni allo
scafo e all'interfaccia scafo, garantendo la
galleggiabilita

Marine Propulsion Systems



Tenuta all'acqua

e Latenuta allacqua é garantita da un anello di tenuta
con l'interfaccia scafo.

* |l materiale dell'anello di tenuta (grommet) ha dovuto
rispettare i seguenti requisiti:

— Resistenza a compressione

— Carico a fatica per carichi superiori ai componenti
in Nitrile (utilizzati dalla concorrenza)

— [Esposizione ad agenti esterni:

 Temperatura

« Ozono

» Acidi e alcaloidi

e Aromatici

» Chetoni

» Alcool

» Acqua (inclusa salina)

« Carburante

 Lubrificanti
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Tenuta all’acqua: prese a mare integrate

Valvola 1” (AC o Generatore)

Valvola 1” Y2(scarico motore)

Valvola 2” (motore)

(a titolo di esempio: Zeus® Pod Drive System)

Marine Propulsion Systems
Zeus® is a registered trademark of Mercury Marine



Protezione scafo

ZF 2500/2800 — ZF 4000

Piastra di protezione integrata

Zeus® Pod Drive System
Series 3500/3800:

La protezione é
garantita dalla piastra
flap integrata
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Strutture

Marine Propulsion Systems



Prova di impatto

Il sistema € stato testato con prove di impatto a secco e in
acqua a varie velocita per validare | calcoli teorici
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Prova di impatto in acqua
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Impattatatore semisommerso
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Efficienza propulsiva e riduzione dei consumi

«Ottimizzazione degli scarichi e abbattimento emissi

oni
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Efficienza propulsiva e riduzione resistenza da app  endici

*Eliche controrotanti:

> 28 nodi, efficienza (open water) 0.70/0.75 anzi ché 0.60/ 0.65 di
eliche immerse FPP

*Forma ottimizzata del piede

*Assenza di assi esposti

sAssenza timone
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Consumo in funzione della velocita
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Carico motore in funzione della velocita
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Giri motore in funzione della velocita
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Riduzione volume scarichi
(@34 nodi)

*VVolume di gas/min (Wet exhaust flow rate) @ 2200 rpm = 125.6 m3/min
*VVolume di gas/min (Wet exhaust flow rate) @ 2100 rpm = 114.1 m3/min

eDelta : - 9%

Prototipo ZF 60’
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Scarichi integrati
(ZF 2500/2800 e Zeus®
Pod Drive System)

-~

Passaggio nella gamba e nei
mozzi elica
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*Analisi applicativa: risultati sperimentali su imba rcazioni da diporto
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ZF Marine European Propulsion Competence Centre

2008-2009

Campagna estensiva di prove di performance e durata
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Prototipo ZF 35’ (2x350HP)
Prototipo ZF 43’ (2x440HP)
Prototipo ZF 50’ (2x575HP)

Prototipo ZF 60’ (2x1000HP)



Prototipo ZF 60’ (2x1000HP)

LOA: 18.4m

LWL: 15.7m

BOA: 4.9m

BWL: 4.4m

Peso (condizioni di prova) 30.8ton
Potenza: 2x1000HP

Velocita di progetto: 36.8nodi

Propulsione standard: Linea d’asse con invertitore ZF IV (Integral V Drive)
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Confronto linea d'asse / ZF POD4000 - Velocita

Velocita [kn]

Linea asse @ 29.6 ton
= ZF POD4000 @ 30.8 ton (test)
= =ZF POD4000 @ 29.6 ton (calc)
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Confronto linea d'asse / ZF POD4000 - Assetto

= | inea asse
= 7F POD4000
=== Z7F POD con Auto Trim
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Virate

Vantaggqi:
e|nstallazione verticale con tunnel

eDirezionalita
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Linea d’'asse

ZF POD 4000
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